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Mikrowellengenerator und Verfahren zum Abstrahlen von Mikrowellenenergie 

Die Erfmdung betrifll einen Mikrowellengenerator und ein Verfahren zum Ab- 
strahlen von Mikrowellenenergie gemaB dem jeweiligen Oberbegriff der Haupt- 
anspriiche. 



f 5 Generell fuhrt es zum impulsfbrmigen Abstrahlen von Energie im Mikrowellen- 

spektrum, wenn eine Hochspannungsbatterie, etwa ein gemaB dem Prinzip der 
Marx'schen StoBspannungsschaltung parallel aufgeladene und dann uber Schalt- 
Funkenstrecken in Serie geschaltete Kondensatorbatterie, uber eine Funkenstrecke 
entladen wird. Denn damit ist ein steil einsetzender und stark oszillierender im- 

10 pulsfbrmiger Stromfluss durch die Kondensatorschaltung und durch einen unter 

Umstanden daran angeschlossenen Antennenleiter verbunden, also eine entspre- 
chend breitbandige Abstrahlung eines Mikrowellenspektrums hoher Energiedich- 
te. In der naheren Umgebung kann davon Funkverkehr zumindest beeintrachtigt 
und eine elektronische Schaltung insbesondere eingangsseitig gestort oder sogar 

s 15 zerstort werden. 



Um Mikrowellenenergie gezielt in einen Hohlleiter einzustrahlen, ist es aus der 
US 3,748,528 A bekannt, eine im Umriss flaschenfbrmige Elektrode mit balligem 
Boden in den Hohlleiter hineinragen zu lassen, um mit dem gegenuberliegenden 

20 Wandungsbereich des Hohlleiters eine Funkenstrecke zu bilden. Das dagegen 

flache, gegenuberliegende Stirnende, gewissermaBen der Flaschenhals, jener E- 
lektrode ragt als Elektrode einer weiteren, als Pulsformer ausgelegten, Fun- 
kenstrecke in einen mit Schutzgas gefiillten Hohlraum hinein. Deren Gegenelekt- 
rode ist das flache Stirnende des Innenleiters einer Koaxialanordnung. Dieser 

25 Innenleiter wird der Funkenstrecke gegenuberliegend mittels einer als Schalter 



dienenden zusatzlichen Funkenstrecke und iiber einen Pulsformer sowie einen 
Vorwiderstand aus einer Hochspannungs-Gleichstromquelle aufgeladen, um bei 
Entladung zunachst die pulsformende Funkenstrecke und danach die Mikrowellen 
generierende Funkenstrecke ansprechen zu lassen. 

Etwa aus der US 4,845,378 A ist es bekannt, als Hochspannungsquelle Kondensa- 
torbatterien iiber Funkenstreckenschalter nach Art der Marx'schen StoBspan- 
nungsschaltung umzuschalten, dort zum Generieren eines elektromagnetischen 
Pulses fur die Simulation eines realen nuklear ausgelosten Impulses. 

Der Effekt einer intensiven drtlichen Mikrowellenabstrahlung wird als nichtletale 
Waffe gegen gegnerische Kommunikationssysteme propagiert (vgl. DER SPIE- 
GEL, Heft 7/1997, S. 53 ff, Ende des 3. Absatzes der linken Spalte von S. 54). 

Der Erfmdung liegt die technische Problemstellung zugrunde, dafiir einen Mikro- 
wellengenerator und ein Verfahren zum Abstrahlen von Mikrowellenenergie hin- 
sichtlich der Energieversorgung autark, hinsichtlich der apparativen Abmessungen 
unproblematisch verbringbar sowie vor allem hinsichtlich des Strahlungsspekt- 
rums und der abgestrahlten Energiedichte auf unterschiedliche Einsatzszenarien 
optimierbar auszulegen. 

Diese komplexe Aufgabe ist durch die in den Hauptanspriichen jeweils angegebe- 
ne Kombination der fur die Erfindung wesentlichen Merkmale gelost. 

Danach wird die mittels etwa eines kleinbauenden batteriegespeisten Marx-Gene- 
rators gewinnbare Hochspannungsenergie antennenseitig in eine Folge sukzessiv 
zueinander parallel zu schaltender Kondensatoren eingespeist. Die in kurzen In- 
tervallen schrittweise aufeinander folgende Parallelschaltung erfolgt iiber je eine 
Funkenstrecke, sobald der davor gelegene Kondensator dem darauf folgenden 
Kondensator gegenuber auf die Lichtbogenspannung fur Durchschlag der Fun- 
kenstrecke zu diesem darauf folgenden Kondensator hin aufgeladen ist. Der dabei 
ablaufende Ladevorgang wird primar durch die Kapazitat des neu aufzuladenden 
Kondensators bestimmt und ist deshalb iiber dessen ElektrodengroBe, den Elekt- 



rodenabstand und das Dielektrikum zwischen den Kondensatorelektroden kon- 
struktiv beeinflussbar. 

Noch wahrend des Nachladens aus dem kapazitiven Hochspannungsgenerator 
setzt also die Folge der Uberschlage zum Laden der jeweils folgenden Kondensa- 
toren ein, mit dem iiber die Antenne noch eingespeisten Ladestrom und parallel 
dazu aus dem jeweils vor der aktuell ansprechenden Lichtbogenstrecke aufgelade- 
nen Kondensator. Mit jedem solchen Uberschlag-Schaltvorgang zum Laden des 
nachst folgenden Kondensators wird eine steile, hochfrequent unterlagerte Strom- 
flanke im Ladestrom iiber die Antenne ausgelost, wobei ein Teil der Energie vom 
neuen Lichtbogen her der Einspeisung entgegen und damit zur Abstrahlantenne 
hin als abzustrahlende Mikrowellenenergie zuriickflieBt, wahrend der andere Teil 
iiber die Lichtbogenstrecke zum Aufladen des nachstfolgenden Kondensators 
beitragt - bis die daran anschliefiende Funkenstrecke ihrerseits anspricht; und so 
fort. Die Anzahl der in einem abgestrahlten Pulspaket aufeinderfolgenden Mikro- 
wellenimpulse ist also gleich der Anzahl der Schaltstrecken bei den sukzessive 
einander parallelzuschaltenden Kondensatoren. 

Die Pulse im Pulspaket haben je nach der mechanischen Auslegung des Systems 
bei gasfbrmigem Dielektrikum eine Folgefrequenz in der GroBenordnung von 
typisch 150 MHz mit einem Strahlungsspektrum um 100 MHz je Schaltstrecke, 
das sich bei z.B. sechs Schaltstrecken zu einem abgestrahlten Mikrowellenspekt- 
rum um 600 MHz uberlagert. Das Mikrowellenspektrum laBt sich also hinsicht- 
lich Rauschlange (d.h. Anzahl der Impulse im Impulspaket) und Spektralinhalt 
uber die mechanische Auslegung des Mikrowellengenerators in weiten Grenzen 
konstruktiv beeinflussen, vor allem hinsichtlich seiner aufeinander folgend paral- 
lel zu schaltenden Kondensatoren. 

Der konstruktive Aufbau eines Mikrowellengenerators auf der funktionalen Basis 
der Impulsfolgeerzeugung iiber eine zeitlich gestaffelt zuschaltende Kondensator- 
kette noch wahrend deren Aufladens aus dem Hochspannungsgenerator besteht 
vorzugsweise aus einer Anzahl aufeinander folgend angeordneter Kondensator- 
elektroden, die geometrisch als Aufeinanderfolge von Funkenstrecken ausgelegt 
sind, wahrend deren jeweils gegenuberliegenden Kondensatorelektroden zusam- 



mengeschaltet sind. Die stirnseitigen gegenseitigen Abstande der Funkenstrecken 
werden durch zu ihnen parallel gelegene Distanzhalter gewahrleistet. Der erste aus 
dem Hochspannungsgenerator aufeuladende dieser Folge von Kondensatoren ist 
an seiner Funkenstrecken-Elektrode mit der Abstrahlantenne elektrisch leitend 
verbunden. Die ist vorzugsweise zur Impedanzanpassung als kegelstumpffbrmiger 
Leiter ausgebildet. Die Hochspannungseinspeisung in die Kondensatorkette er- 
folgt zweckmafiigenveise nicht beim Anschluss zwischen Abstrahlantenne und 
erster Funkenstrecke, sondern uber die Abstrahlantenne, um schon die vom Licht- 
bogen-Schaltvorgang ausgeldste heftige Stromoszillation auf dieser Zufuhrung fur 
die Mikrowellenabstrahlung mit zu erfassen. 

Zur naheren Ausbildung der vorstehend umrissenen Erfindung durch Weiterbil- 
dungen und Abwandlungen sowie deren Funktionen und Vorteilen wird auBer auf 
die weiteren Anspruche auch auf nachstehende Beschreibung eines in der Zeich- 
nung unter Beschrankung auf das Wesentliche stark abstrahiert und nicht ganz 
maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels zur erfindungs- 
gemaBen Losung verwiesen. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 im unterbrochenen Axial-Langsschnitt hinter einer Abstrahlantenne einen 
koaxialen Stapel von Lichtbogen-Schaltstrecken, die zugleich Elektroden 
von zukzessive einander parallel zu schaltenden Kondensatoren sind, 

Fig. 2 dem mechanischen Aufbau ortlich zugeordnet das elektrische Ersatz- 
schaltbild der Anordnung nach Fig. 1 und 

Fig. 3 dem mechanischen Aufbau nach Fig. 1 zugeordnet ein hinsichtlich seines 
spektralen Inhalts stark vergrobertes Impuls-Zeit-Diagramm. 

Der in Fig. 1 im unterbrochenen Axial-Langsschnitt skizzierte, koaxial aufgebaute 
Mikrowellengenerator 11 besteht im wesentlichen aus einem rohrfbrmigen Ge- 
hause 12 aus hochspannungsfestem Isoliermaterial, innerhalb dessem ein axialer 
Stapel hohlzylindrischer Kondensatoren 13 angeordnet ist. Die weisen beiderseits 
ihres kapazitatswirksamen Dielektrikums 14, mit dem das ganze Gehause 12 
gefiillt ist, ringfbrmige Elektroden 15, 16 auf. Die ringfbrmigen inneren Elektro- 



den 15-15 der Kondensatoren 13 sind irn saulenfbrmigen Stapel jeweils tiber einen 
lichten axial en Ab stand 17 voneinander distanziert. Deren auBere oder Ge- 
gen-Elektroden 16 sind, wie aus Fig. 2 ersichtlich, einander elektrisch parallelge- 
schaltet und deshalb gemaB Fig. 1 konstruktiv einstuckig als den Elektrodenstapel 
15-15 koaxial umgebendes Rohr ausgebildet. Aber auch der entgegengesetzte 
Aufbau (also auBenliegende geschaltete Elektroden 15 bei einer innenliegenden 
stabfbrmig durchgehenden Gegenelektrode 16) ist realisierbar. 

Fur den Beispielsfall der Fig. 1 verlauft also uber den axialen Stapel von zueinan- 
der axial distanzierten ringformigen inneren Elektroden 15 eine fiir alle Konden- 
satoren 13 durchgehend rohrfbrmige Gegenelektrode 16 koaxial langs der Innen- 
wandung des Gehauses 12. 

Um im Gehause-Inneren die ringformigen Elektroden 15 einfach montieren zu 
konnen, sind sie als die hohlzylindrischen Wandungen jeweils eines Topfes 18 
ausgebildet, dessen zentral gelochter Boden 19 von einem alien solchen Topfen 
18 gemeinsamen rundstabfbrmigen Trager 20 aus hochspannungsfestem Material 
spielfrei durchquert wird. Die axialen Abstande 17 zwischen den ringformigen 
Elektroden 15 bzw. zwischen ihren Topfboden 19 sind nach MaBgabe der axialen 
Elektrodenlangen durch die Langen von hulsenformigen Abstandselementen 21 
aus hochspannungsfestem Isoliermaterial bestimmt, die zwischen den axial auf- 
einander folgenden Boden 19 ebenfalls auf dem IsolierstofF-Trager 20 gehaltert 
sind. Mittels einer vor dem freien Stirnende 23 des Tragers 20 aufgeschraubten 
Stirnkappe 22 ist der axiale Stapel aus Topfboden 19 und zwischen ihnen gelege- 
nen Abstandselementen 21 gegeneinander und gegen ein Widerlager 24 am gege- 
nuberliegenden Stirnende des Tragers 20 axial verspannt. In jenem axial gegenu- 
berliegenden Bereich endet die den Stapel rohrfbrmig umgebende Gegenelektrode 
16 mit einem im Interesse der Hochspannungs-Uberschlagsfestigkeit dem Feldli- 
nienverlauf grob folgenden balligen Bund 25. 

Eine im Interesse einer Impedanzanpassung kegelstumpfformige oder wie skiz- 
ziert hohlkegelstumpffbrmige Abstrahlantenne 26 ist an ihrer kleineren Basis von 
dem hier axial eihgreifenden Trager 20 bzw. dem an ihm vorgesehenen Widerla- 
ger 24 radial zentriert und zugleich durch axiale Anlage gegen den ersten Boden 
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19 der Stapels von Elektrodentopfen 18 an diesen und damit an die erste Fun- 
kenstrecke 17 elektrisch angeschlossen. Beim gegeniiberliegenden Stirnende, also 
im Bereiche ihrer groBen Basis 28 ist die kegelstumpfformige Antenne 26 radial 
an der Innenmantelflache des Gehauses 12 positioniert und axial durch einen vor 
dem Gehause 12 befestigten Deckel 29 eingespannt. 

Axial gegenuberliegend ist, fur die Halterung der rohrfbrmigen Gegenelektrode 
16 im Gehause 12, ein Flansch 30 vorgesehea, der wie skizziert einsttickig mit der 
Gegenelektrode 16 ausgebildet sein kann und dann zugleich als Gehauseboden 31 
sowie als Anschlussleiter 32 zu einer scheibenformigen Abschlusselektrode 33 
vor dem freien Stirnrand der dem AntennenanschluB gegenuberliegenden, letzten 
der ringfbrmigen Elektroden 15 dient 

Zum Betrieb dieses Mikrowellengenerators 11 wird die Kondensatorbatterie 34 
eines beispielsweise batteriebetriebenen kleinbauenden Marx'schen Hochspan- 
nungsgenerators 35 iiber einen Betriebsschalter 36 (vorzugsweise in der Bauform 
einer selbstzundenden oder einer fremdgetriggerten Funkenstrecke) und die In- 
duktivitat 37 der Zuleitung an die elektrisch leitende Struktur der Abstrahlantenne 
26 gelegt. Uber diese flieBt ein Ladestrom in den ersten der Kondensatoren 13, bis 
dessen innere Elektrode 15 der auf Massepotential 38 liegenden Gegenelektrode 
16 gegenuber und insbesondere der Ringelektrode 15 des nachstfolgenden, noch 
ungeladen auf Anfangspotential liegenden Kondensators 13 gegenuber auf eine 
Spannung aufgeladen ist, welche den Abstand 17 zu der axial nachstfolgenden 
Ring-Elektrode 15 durchzunden lasst. Der lichte axiale Abstand 17 dient also als 
Lichtbogen-Schalter 39 zum nach MaBgabe der Ladezeitkonstante des vorange- 
henden Kondensators 13 verzogerten Beginn des Aufladens des nachstfolgenden 
der Kondensatoren 13-13. 

Dieses zukzessive Ansprechen der Lichtbogen-Schalter 39 erfolgt noch wahrend 
des Umladevorganges aus dem Hochspannungsgenerator 35 in den Stapel der 
Kondensatoren 13-13 hinein und hat somit hinsichtlich Amplitude und Frequenz 
extreme Oszillationen des Ladestromes iiber die Antenne 26 zur Folge, die als 
Pulspaket von Mikrowellenenergie abgestrahlt werden. Hinzu kommt, dass auf- 
grund der Wellenwiderstands-Anpassung am Lichtbogen von der ringfbrmigen 



Elektrode 15 des gerade geladenen Kondensators 13 zur ringfbrmigen Elektrode 
15 des nachstfolgenden, nun liber den Schalter 39 zu ladenden Kondensator 13 
hinsichtlich Energiebilanz und Ausbreitungsrichtung eine Spaltung dahingehend 
eintritt, dass ein Teil der Energie an der Lichtbogenstrecke des Schalters 39 zur 
Abstrahlantenne 26 hin zuriick reflektiert wird, was die Energiebilanz der Mikro- 
wellenabstrahlung iiber die Antenne 26 vergroBert, wahrend der Rest der Energie 
iiber den Lichtbogen des Schalters 39 zum Aufladen des nachstfolgenden Kon- 
densators 13 aus dem zuvor aufgeladenen fuhrt, erganzt um den aus dem Hoch- 
spannungsgenerator 35 noch anstehenden Ladestrom. Wenn so von dessen ring- 
formiger Elektrode 15 zu derjenigen des nachstfolgenden Kondensators 13 eine 
hinreichende Potential differenz iiber die Strecke des nachstfolgenden Schalters 39 
aufgebaut ist, zundet auch dort ein Lichtbogen, und abermals kommt es zu den 
beschriebenen Oszillationen mit Aufspaltung der Energie in einen zum nachsteri 
Kondensator 13 fiihrenden Anteil und einen uber die noch anstehenden Funken- 
strecken der zuvor schon geschlossenen Schalter 39 zur Abstrahlantenne 26 zu- 
riick reflektierenden Anteil von vorzugsweise gleicher GroBe; und sofort. Der 
letzte dieses Stapels parallelgeschalteter Kondensatoren 13 wird dann uber den 
Lichtbogen seines Schalters 39 und die Abschlusselektrode 33 nur noch kurzge- 
schlossen, was aber abermals heftige Oszillationen groBer Amplitude und damit 
wieder ein Beitrag zur Mikrowellenabstrahlung ausldst. 

So entsteht durch die rasche zeitliche Aufeinanderfolge der Umladevorgange iiber 
den Stapel von Kondensatoren 13-13, wahrend des Endladens des Hochspan- 
nungsgenerators 35 uber die Antenne 26 in diesen Kondensator-Stapel 13-13 
hinein, ein wie in Fig. 3 uber der Zeit skizziertes Pulspaket aus einer raschen Fol- 
ge jeweils kurzzeitiger, sehr stark oszillierender Impulse 40. Deren Hohe sowie 
das in ihnen enthaltene Frequenzspektrum lassen sich durch die Kapazitaten der 
Kondensatoren 13, die nicht untereinander gleich sein mussen, variieren, also 
insbesondere durch den radialen Abstand zwischen den Elektroden 15-16, durch 
die GroBe der einander gegeniiberstehenden Elektrodenflachen (15 gegenuber 16) 
und durch das Dielektrikum zwischen beiden, aber auch beeinflussbar durch das 
von Elektrodenfprm und -abstand bestimmte Ansprechverhalten der Lichtbogen- 
Schalter 39. Auch der zeitliche Abstand zwischen zwei Impulsen 40 wird von den 
Kapazitaten 13 beeinflusst, maBgeblich aber durch die Systeminduktivitat 37 im 



Ladestromkreis zu den Kapazitaten 13 bestimmt. Die Anzahl der aufeinanderfol- 
genden Impulse und damit die zeitliche Lange des Pulspaketes der Mikrowellen- 
abstrahlung sind durch die Anzahl der voreinander gelegenen Elektroden 15 vari- 
ierbar. 

Gegeniiber konventionellen koaxialen Einzelpuls-Antennen hat die rasche Folge 
der Impulse 40 eine Erhdhung der Mittenfrequenz des abgestrahlten Spektrums 
zur Folge. Der Pulsabstand im Impulspaket und das daraus abgestrahlte Frequenz- 
spektrum lassen sich uber die Lange der geschalteten Ringelektroden 15 und de- 
ren Lichtbogen-Ansprechverhalten beeinflussen. Eine typische Auslegung mit 
sechs Funkenstreckenschaltern 39 hat eine durch die Ladeinduktivitat 37 be- 
stimmte Ansprechfolge von 10 ns und fiihrt im Impulspaket 40 ein durch die Ka- 
pazitaten 13 bestimmtes Frequenzgemisch um 600 MHz. Bei einer Auslegung des 
Mikrowellengenerators 11 auf ein niedrigeres Abstrahl-Frequenzspektrum ver- 
groBert sich die abgestrahlte Energie. Im ubrigen erhoht die abgestrahlte Energie 
sich mit dem Quadrat der Hochspannungs-Ladespannung aus dem Generator 35 
und mit der Antennenkapazitat. Die ist proportional zur im Gehause 12 bestehen- 
den Dielektrizitatskonstante. Deshalb ergibt sich eine spiirbare Leistungssteige- 
rung, bei reduziertem Spektrum wenn das Gehause 12 statt mit Gas mit einem 
isolierenden StofF hoherer Dielektrizitatskonstante gefullt wird, wie insbesondere 
mit destilliertem Wasser oder mit Ol. 

So lafit sich erfindungsgemaB eine intensive Mikrowellenabstrahlung besonders 
groBer Bandbreite und Energie uber eine relativ langere Zeitdauer erzielen, indem 
die Abstrahlung nicht beim Entladen zuvor aufgeladener Kondensatoren uber die 
Antenne erfolgt, sondern wahrend des Entladens des kapazitiven Hochspannungs- 
generators 35 uber die Antenne 26 in eine Reihe von sukzessive parallel zu schal- 
tenden Kondensatoren 13 hinein. Die sind vorzugsweise im AnschluB an die An- 
tenne 26 als konzentrischer Stapel aufgebaut, von denen die auBeren, auf Bezugs- 
potential liegenden Elektroden 16 als durchgehendes Rohr ausgebildet sind, in- 
nerhalb dessen auf einem Trager 20 axial derart distanziert zueinander Ringelekt- 
roden 15 angeordnet sind, daB sie zugleich als die Elektroden von Lichtbogen- 
Schaltern 39 zum sukzessiven Zuschalten von nachfolgenden Kondensatoren 13 
wirken. Das Schalter-Ansprechverhalten und die Ladezeitkonstanten des damit 



jeweils zugeschalteten Kondensators 13 sowie deren Anzahl bestimmen die Lange 
des Paketes von sehr hochirequenten Einzelimpulsen 40 und damit die abgestrahl- 
te Mikrowellenenergie, die sich durch Kapazitatserhohung der Kondensatoren 13 
noch steigern lasst 
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Patentanspriiche 



Mikrowellengenerator (11) mit an umzuladende Kondensatoren (13) ange- 
schlossener Abstrahlantenne (26) und mit einem Hochspannungsgenerator 
(35) als Energielieferanten fur das Aufladen der Kondensatoren (13), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hochspannungsgenerator (35) uber die Abstrahlantenne (26) an 
eine Folge von Kondensatoren (13) angeschlossen ist, die sukzessive einan- 
der parallel schaltbar sind. 

Mikrowellengenerator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine koaxiale Folge von ringfbrmigen Kondensatoren (13) vorgesehen 
ist, von denen jeweils eine Elektrode (16) mit den anderen zusammenge- 
schaltet ist, wahrend die andere Elektrode (15) uber einen Schalter (39) an 
die nachstbenachbarte anschlieBbar ist. 

Mikrowellengenerator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Inneren einer rohrfbrmigen Elektrode (16) eine Anzahl von axial 
zueinander distanzierten ringfbrmigen Elektroden (15) angeordnet ist. 

Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ringfbrmigen Elektroden (15) topffbrmig mit zentral gelochtem 
Boden (19) ausgestaltet sind, mittels dessen sie auf einen Trager (20) aufge- 
reiht sind. 
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5. Mikrowellengenerator nach einem der vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 

* dass zwischen den Topf-Boden (19) Abstandselemente (21) auf dem Trager 

(20) angeordnet sind. 

5 

6. Mikrowellengenerator nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die topffbrmigen Elektroden (15) mittels einer Stirnkappe (22) und der 
Abstandselemente (21) zwischen ihren Boden (19) axial auf dem Trager 
10 (20) verspannt sind. 



7. Mikrowellengenerator nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
) t dadurch gekennzeichnet, 

^ dass die Abstande (17) zwischen den ringfbrmigen Elektroden (15) und 

15 deren Stirnprofile als Lichtbogen-Schalter (39) ausgelegt sind. 

8. Mikrowellengenerator nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine kegelstumpffbrmige Abstrahlantenne (26) vom Trager (20) zent- 
20 riert und mit ihrer kleineren Basis (27) an den ihr benachbarten ersten Kon- 

densator (13) auf dem Trager (20) elektrisch angeschlossen ist. 

9. Mikrowellengenerator nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der von der Energieeinspeisung abgelegene letzte Kondensator (13) 
einen Lichtbogen-Schalter (39) zu einer Abschlusselektrode (33) aufweist, 
die auf dem Potential der Gegenelektrode (16) liegt 



30 10. Verfahren zum Generieren und Abstrahlen von Mikrowellenenergie, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass aus einem kapazitiven Hochspannungs-Generator liber eine Abstrahl- 
antenne eine Folge von nacheinander zugeschalteten Kondensatoren aufge- 
laden wird. 
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Verfahren nach Anspruch 10, 
dadur eh gekennzeichnet, 

dass die Anzahl abzustrahlender Impulse iiber die Anzahl der nacheinander 
aufzuladenden Kondensatoren und die abgestrahlte Energie liber die Kapazi- 
tat dieser Kondensatoren vorgegeben wird. 



1/1 
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Zusammenfassung 



Eine intensive Mikrowellenabstrahlung besonders groBer Bandbreite und Energie 
liber eine relativ grofie Zeitdauer in Form langer Pulspakete mit hoher Pulsfolge- 
frequenz und sehr hohem Frequenzspektrum laBt sich erzielen, indem die Abstrah- 
lung wahrend des Entladens eines kapazitiven Hochspannungsgenerators (35) 
uber die Antenne (26) in eine Reihe von sukzessive parallel zu schaltenden Kon- 
densatoren (13) hinein erfolgt. Die sind vorzugsweise im AnschluB an die Anten- 
ne (26) als konzentrischer Stapel aufgebaut, von denen die auBeren, auf Bezugs- 
potential liegenden Elektroden (16) als durchgehendes Rohr ausgebildet sind, 
innerhalb dessen auf einem Trager (20) axial derart distanziert zueinander Ring- 
elektroden (15) angeordnet sind, daB sie zugleich als die Elektroden von Lichtbo- 
gen-Schaltern (39) zum sukzessiven Zuschalten von nachfolgenden Kondensato- 
ren (13) wirken. Das Schalter-Ansprechverhalten und die Ladezeitkonstanten des 
damit jeweils zugeschalteten Kondensators (13) sowie deren Anzahl bestimmen 
die Lange des Paketes von hochfrequenten Einzelimpulsen (40) und damit die 
abgestrahlte Mikrowellenenergie, die sich durch Kapazitatserhohung der Konden- 
satoren (13) noch steigern lasst. 



(Fig. 1) 



